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1 Yleista

Reposaaren puhdistamo on biologiskemiallinen rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosforin
saostukseen kaytetaan ferrisulfaattia. Reposaaren puhdistamoa ajetaan niin, etta olosuhteiden
salliessa nitrifikaation annetaan kaynnistya. Jateveteen annostellaan natriumhydroksidia
rittdvan alkaliteetin yllapitamiseksi. Vuonna 2023 aloitettiin polyalumiinikloridin annostelu
kiintoaineen ja kokonaisfosforin poiston tehostamiseksi lahtevassa jatevedessa.

Laitoksella ei kasitelld sako- ja umpikaivolietteitd. Laitoksella syntyva ylijaamaliete kuljetetaan
Luotsinmaen keskuspuhdistamolle.

1.1 Viemarointialue ja viemariverkoston saneeraukset

Reposaaren viemardintialueella ei tehty merkittavia saneerauksia vuonna 2023.

1.2 Ymparistolupa ja puhdistusvaatimukset

Lounais-Suomen ymparistokeskus on antanut Reposaaren puhdistamolle ymparistéluvan nro
41 YLO, 20.6.2006. Ymparistdluvan mukaan jatevedet on kasiteltava biologis-kemiallisesti tai
vastaavalla tavalla siten, ettd jatevesipaastdét ja muut paastét ymparistdodn jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Puhdistamolla ja sen piirissd olevasta viemariverkostosta
tapahtuvat ohijuoksutukset ja ylivuodot sekd muut poikkeustilanteet mukaan lukien
puolivuosikeskiarvoina laskettujen, vesistddn johdettavan jateveden pitoisuuden ja
kasittelytehon arvojen on taytettava seuraavat vaatimukset:

Pitoisuus enintaan, mg/I Kasittelyteho vahintaan, %
BOD,,,, 15 90
COD, 125 75
Kokonaisfosfori, P 0,7 90
Kiintoaine 35 90

Puhdistamoa on kaytettava siten, ettd ammoniumtyppi pyritdan nitrifioimaan mahdollisimman
tehokkaasti.

Vesistddn johdettava jatevesi ei saa sisdltdad haitallisissa maarin raskasmetalleja eikd muita
terveydelle tai ymparistdlle vaarallisia aineita.



1.3 Tarkkailututkimukset ja naytteenotto

Reposaaren puhdistamon velvoitetarkkailunaytteet tutkittin 6 kertaa vuoden 2023 aikana.
Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2023 velvoitetarkkailun naytteenottopaivat tarkkailujaksoittain.
Lisaksi tehtiin kayttotarkkailuanalyyseja.

Kuormitustiedot on laskettu porin Veden jatevesilaboratorion tekemien velvoite-
tarkkailuanalyysien perusteella. Jakson laskenta on tehty Turun vesi- ja ymparistopiirin (14/500
Tuvy 1990) antamien ohjeiden mukaisesti.

Taulukko 1. Vuoden 2023 velvoitetarkkailun naytteenottopaivat:

Tarkkailujakso 1 |Tarkkailujakso 2

21.2.2023 1.8.2023
14.3.2023 19.9.2023
22.5.2023 14.11.2023

Velvoitetarkkailunaytteet kerattin 24 tunnin kokoomanaytteind tulevasta ja lahtevasta
jatevedesta. Naytteet kerattin automaattisilla virtaamaohjatuilla naytteenottimilla ja naytteet
sailytettiin +4 °C:een lampdétilassa. Naytteet analysoitiin Porin Veden jatevesilaboratoriossa.

1.4 Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu

Reposaaren puhdistamon tulevasta ja lahtevastd jatevedestd teetettiin haitallisten ja
vaarallisten aineiden tutkimus tammikuussa 2023. Tutkimukset ja tulosten yhteenvedon toteutti
KVVY Tutkimus Oy. Tutkimusraportti, Porin Veden Reposaaren jatevedenpuhdistamo esitys
haitta-ainetarkkailun jatkosta, Raportti 2023, nro 380/23, on jaettu Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle KVVY Tutkimus Oy:n toimesta.



1.5Saaolosuhteet vuonna 2023

Vuosi 2023 oli tavanomaista lampimampi ja syyskuu oli ennatyksellisen [Bmmin. Sadanta koko
maassa oli tavanomaista suurempi. Talvi oli tavanomaista lauhempi, mutta joulukuu oli kuitenkin
keskimaaraistd kylmempi. Syksyn sademaarat olivat Satakunnassa paikoin poikkeuksellisen suuria.
Porissa suurin kuukausittainen sademaaran summa, 109,4 mm, mitattiin elokuussa. (Poimittu
lahteesta: [Imatieteenlaitos, Vuositilastot, Vuoden 2023 sdayhteenveto).

Kuva 1. Sadesumma (mittauspiste Porin rautatieasema, limatieteen Laitos, Avoin data) ja keskilampétila
(mittauspiste Porin Tahkoluodon satama, limatieteen Laitos, Avoin data) kuukausittain vuonna 2023.

120,0 20,0

100,0 15,0

80,0 10,0
60,0 50
40,0 0,0
20,0 I -5,0
0,0 I I I -10,0
> Q/\(\’b

S & &
.\’b& Q‘é @éb X 4

Sadesumma, mm
Keskilampotila, °C

Kuva 2. Virtaamat Reposaaren puhdistamolle kuukausittain 2023.
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Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 2/2023

Tarkkailujakson 2/2023 puhdistetun jateveden jaksovirtaama oli yhteensd 50 232 m?3.
Keskimaarainen jatevesivirtaama oli 273 m®/d. Puhdistamon ohi johdettiin jatevesia yhtena
paivana jaksolla 2/2023 ja ohitettu maara oli 72 m3. Ohituksen syy oli laiterikko. Puhdistamon
selkeytysaltaan kuljetinlaahaimen ketju katkesi. Korjausty6td varten selkeytysallas oli
tyhjennettava. Ohitus tapahtui 25.7.2023 ja kesti 17 tuntia.

2.1 Puhdistustulos tarkkailujaksolla 2/2023

Reposaaren puhdistamo toimi tarkkailujaksolla 2/2023 kohtalaisesti. Tulevan veden pitoisuudet
ja kuormitus on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tulevan veden pitoisuudet ja kuormitukset tarkkailujaksolla 2/2023.

BOD,+, COD¢, fosfori

pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitu

mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I s kg/d
Tarkkailujakso2| 170 | 45 380 | 100 60 | 16

kiintoaine kokonaistyppi Virmaama

pitoisuus  kuormitus |pitoisuus  kuormitus |ja ohitus,

mg/I kg/d mg/I kg/d m*/d
Tarkkailujakso2| 160 | 43 45 | 1 273

Reposaaren puhdistamo toimi kohtalaisesti tarkkailujaksolla 2/2023. Vesisté6n johdetun
jateveden pitoisuuksien raja-arvot BODraw:n, CODcr:n ja kiintoaineen osalta saavutettiin hyvin,
kuten myds BODg7aw:n ja CODcrn puhdistustehot. Kokonaisfosforin pitoisuustavoite ja
puhdistustehovaatimus jai hieman alle vaaditun tason. Kiintoaineen osalta pitoisuusvaatimus
saavutettiin, mutta poistoteho jai hieman alle edellytetyn. Taulukossa 3. on esitetty vesistoon
johdetun jateveden tarkkailtavat pitoisuudet ja puhdistustehot jaksoittain.



Taulukko 3. Pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot ohitukset mukaan lukien seka lupaehdon raja-arvot vesisté6n
johdetulle jatevedelle puolivuosi- sekd vuosikeskiarvoina.

BOD7,1y COD(,
pitoisuus  kuormitus puhdistust |pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d eho % mg/I kg/d teho %
Tarkkailujakso 1 8,7 2,5 93 41 12 86
Tarkkailujakso 2 7,3 2,0 96 42 11 89
Vuosikeskiarvo 7,8 2,2 95 42 12 88
Lupaehto 15 90 125 75
fosfori kiintoaine
pitoisuus  kuormitus puhdistust |pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d eho % mg/I kg/d teho %
Tarkkailujakso 1 0,78 0,23 86 23 6,7 78
Tarkkailujakso 2 0,79 0,22 87 25 6,9 84
Vuosikeskiarvo 0,78 0,22 86 24 6,9 82
Lupaehto 0,70 90 35 90
kokonaistyppi Virmaama
pitoisuus  kuormitus puhdistust |ja ohitus,
mg/I kg/d eho % m®/d
Tarkkailujakso 1 40 12 -14 290
Tarkkailujakso 2 28 7,7 36 273
Vuosikeskiarvo 33 9,3 17 281
Lupaehto Ei lupaehtoa

3 Puhdistamon toiminta vuonna 2023

3.1 Jatevesimaarat ja tulokuormitus

Vuonna 2023 puhdistettu jatevesimaara oli 102565 md. Keskimaarainen vuorokaudessa
puhdistettu jatevesimaara oli 281 m3. Puhdistamolla tapahtui yksi ohitus vuoden 2023 aikana.
Syyna ohitukselle oli laiterikko. Ohitettu jatevesimaara oli 72 m3. Ohitus on laskettu mukaan
puhdistustulokseen. Vuoden 2023 viikkovirtaamat ja viikoittaiset suurimmat vuorokausivirtaamat on
esitetty liitteessd 1. Taulukossa 4. on esitetty keskimaaraiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat
viimeisen viiden vuoden ajalta. Reposaaren asukasvastineluku vuodelle 2023 oli 730.
Asukasvastineluku on laskettu kuuden velvoitetarkkailunaytteen suurimman
vuorokausikuormituksen mukaan puhdistamolle (tuleva kuorma BOD kg/d jaettuna yhden
asukkaan ominaiskuorma 0,070 kg/asukas).

Reposaaren puhdistamolla tehtiin padasiassa ennakoivia huoltoja vuoden 2023 aikana.
Puhdistamolla kokeiltin kahta eri saostuskemikaalia, polyalumiinikloridia ja polymeeria,
kiintoaineen ja kokonaisfosforin poiston tehostamiseksi. Polyalumiinikloridi osoittautui
tehokkaammaksi ja kaytanndllisemmaksi saostuskemikaaliksi laitokselle ja se otettiin jatkuvaan
kayttddn vuoden 2023 aikana.



Taulukko 4. Keskimaaraiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat vuosina 2019-2023.

Tulevan jateveden virtaamat
m®/a m®/d
2023 102565 281
2022 90885 249
2021 96360 264
2020 128466 351
2019 121180 332

Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet vuonna 2023 on esitetty alla olevassa
taulukossa 5.

Taulukko 5. Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja kuormitukset vuosina 2019-2023.

BOD,+, COD¢, fosfori kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus
mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d

2023 150 41 330 93 5,7 1,6 130 37 40 11

2022 210 52 420 100 6,2 1,5 170 41 52 13

2021 180 47 460 120 5,4 1,4 160 43 50 13

2020 110 39 300 110 4,4 1,5 120 41 35 12

2019 130 42 340 110 4,3 1,4 110 37 38 13

Reposaaren puhdistamolta poistettin  kuivaamatonta ylijadmalietettda 678 m3. Reposaaren

puhdistamolla syntynyt ylijaamaliete toimitettiin Luotsinmaen keskuspuhdistamolle kasiteltdvaksi.

3.2 Puhdistustulos ja vesiston kuormitus vuonna 2023

Reposaaren puhdistamo toimi padasiassa hyvin vuonna 2023. Vuositasolla tarkasteltuna vesistéon
johdetun jateveden puhdistustulos 95 % BODg7aw:n ja 88 % CODc:n osalta tayttivat
ymparistOlupapaatoksen  vaatimuksen.  MyOs  Kiintoainepitoisuuden  vaatimus  tayttyi
keskimaaraisen pitoisuuden ollessa 24 mg/l:ssa (raja-arvo 35 mg/l). Kiintoaineen poistoteho oli
82% vaatimuksen ollessa 90%. Kokonaisfosforipitoisuus vesistoon johdetussa jatevedessa oli
keskimaarin 0,78 mg/l luparajan ollessa 0,70 mg/l. Kokonaisfosforin poistoteho oli 86 % raja-arvon
ollessa 90%.

Kiintoaineen ja kokonaisfosforin puhdistustehoa haittasi joulukuun 2023 suuret tulevan jateveden
virtaamat. Vuoden viimeinen velvoitetarkkailundyte laski muuten hyvaa puolivuosikeskiarvoa.

Reposaaren puhdistamolla on aloitettu polyalumiinikloridin  (PAX) sy6ttdé vuonna 2023
tehokkaamman kiintoaineen ja kokonaisfosforin saostuksen saavuttamiseksi. Polyalumiinikloridin
testaus aloitettiin 25.4.2023 ja hyvien testitulosten perusteella jatkuva syo6ttd aloitettiin 12.5.2023



lahtien. Syyskuussa suoritettiin myds polymeerikoe kiintoaineen saostamiseksi, mutta polymeeri ei
tuottanut haluttua saostustehoa. Tasta syysta palattiin takaisin polyalumiinikloridin syo6ttéon.

Taulukossa 6. on esitetty vuoden 2023 vesistoon johdetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot
ohitus mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot. Liitteessa 2. on esitetty pitoisuudet
velvoitetarkkailunaytteittain ja liitteessa 3. kuormitukset ja puhdistustehot tarkkailujaksoittain.

Taulukko 6. Vuosina 2019-2023 vesistdon johdetun jateveden aiheuttamat pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot
ohitus mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot.

BOD;,, COD(, fosfori
pitoisuus  kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistuste| pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/| kg/d eho % mg/I kg/d ho % mg/I kg/d teho %
2023 7,8 2,2 95 42 12 88 0,78 0,22 86
2022 5,9 1,5 97 38 9,4 91 0,45 0,11 93
2021 6,3 1,7 96 44 12 90 0,66 0,18 88
2020 4,5 1,6 96 35 12 89 0,36 0,13 92
2019 4,1 1,4 97 39 13 89 0,26 0,086 94
Lupaehto 15 90 125 75 0,70 90
kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus  kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistuste
mg/| kg/d eho % mg/I kg/d ho %
2023 24 6,9 82 33 9,3 17
2022 13 31 92 39 9,7 24
2021 17 4,4 90 37 9,9 25
2020 4,8 1,7 96 31 11 11
2019 4,1 1,4 96 30 9,9 21
Lupaehto 35 90 Ei lupaehtoa

3.3 Prosessin ajotietoja vuonna 2023

Reposaaren puhdistamon prosessia ajettiin 20-30 paivan lieteidlla. Lietteen palautussuhde ol
keskimaarin 200 % ja palautuslietteen kiintoaine oli noin 6,3 g/l. Aktiivilietteen kiintoaine oli
keskimaarin 5,2 g/l. Ylijaamalietetta poistettin noin 10 m?®d. limastuksen happipitoisuus pysyi
paaasiassa tavoitearvon 2,5 mg/l ylapuolella ja happipitoisuuden keskimaarainen pitoisuus oli 3,2
mg/l. Aktiivilietteen puolen tunnin laskeuma oli keskimaarin 350 ml/l ja SVI-indeksi 67 ml/g.
Keskimaarainen nakdsyvyys selkeytyksessa oli noin 60 cm. Edelld olevat tiedot ovat
velvoitetarkkailun naytepaivien keskimaaraisia prosessin ajotietoja, jotka on esitetty myos liitteessa
3.

3.4 Prosessikemikaalien kaytto

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sitd annosteltiin keskimaarin 270
g/m?3. Ferrisulfaatin vuosikulutus oli 26 tonnia. Jateveteen annosteltin myds natriumhydroksidia
rittavan alkaliteetin yllapitamiseksi. Natriumhydroksidin vuosikulutus oli noin 12 tonnia ja sita
annosteltin 120 g/m3. Alkuvuodesta 2023 tehtiin koeajo, jossa annosteltiin polyalumiinikloridia
(PAX) selkeytykseen menevaan veteen. Koeajon tarkoituksena oli tehostaa kiintoaineen ja fosforin
saostusta lahtevassa jatevedessa. Koeajon perusteella polyalumiinikloridin sy6ttoa jatkettiin



vuoden loppuun saakka. Polyalumiinikloridin vuosikulutus oli 3,8 tonnia. Taulukossa 7. vertailtu
prosessikemikaalien vuosikulutusmaaria.

Taulukko 7. Prosessikemikaalien vuosikulutus 2019-2023

KEMIRA PIX-105 NaOH PAX
t/a t/a t/a
2023 26 12 3,8
2022 21 24
2021 19 21
2020 30
2019 19

4 Yhteenveto

Reposaaren puhdistamolla kasitelty jatevesimaara vuonna 2023 oli 102 565 m®. Keskiméaarainen
vuorokaudessa puhdistettu jatevesimaara oli 281 m?3. Reposaaren puhdistamolla sattui yksi
suurempi laiterikko vuonna 2023, joka vaikutti hetkellisesti puhdistamon toimintaan. Laiterikon
korjaaminen vaati selkeytysaltaan tyhjentdmisen ja jatevesi jouduttiin ohittamaan vesistdon.
Ohitettu jatevesimaara oli 72 m3. Muita ohituksia Reposaaren puhdistamolla ei tapahtunut vuonna
2023.

Puhdistustuloksia tarkasteltiin Lounais-Suomen ymparistokeskuksen antaman ymparistéluvan nro
41 YLO, 20.6.2006 mukaisesti puolivuosikeskiarvoina. Ymparistdluvan mukaiset raja-arvot on
esitetty luvussa 1.2.

Reposaaren puhdistamo toimi hyvin BOD7au:n ja CODcr:n jaannospitoisuuksien ja
puhdistustehojen osalta. Myos kiintoaineen keskimaaraisen jaannospitoisuuden osalta edellytetyt
raja-arvot saavutettiin hyvin. Kiintoaineen seka kokonaisfosforin puhdistusteho sen sijaan jai
hieman alle vaaditun tason. Kiintoaineen ja fosforin poiston tehostamiseksi otettiin kayttéén
saostuskemikaali polyalumiinikloridi.

10



Liitteet

Liite 1. Viikkovirtaamat 2023

Liite 2. Kuormitustarkkailutulokset 2023
Liite 3. Prosessin tunnuslukuja 2023
Liite 4. Kuormituslaskenta 2/2023

Liite 5. Kuormituslaskenta vuosi 2023
Jakelu Varsinais-Suomen ELY-keskus

Porin Kaupungin Ymparistdvalvonta

KVVY Tutkimus Oy

11



